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Vedyn ja vetyjalosteiden loppukayttajat gaia 7\
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« Vihredlla vedylla on kysyntaa teollisuudessa raaka-aineena ammoniakin ja NousaL rroctsses. |
metanolin tuotannossa seka dljynjalostusprosesseissa. Nykyinen vedyntuotanto FEEDSTOCK S
perustuu fossiilisen maakaasun hyddyntamiseen. Vedyll4 ja vetyjohdannaisilla on R TIO e
raaka-aineen lisaksi kysyntaa korkeita lampotiloja vaativissa teollisissa prostten
prosesseissa, joihin vaihtoehtoisia ratkaisuja on rajoitetusti.

» Flexible power generation
» Off-grid power supply
» Large-scale energy storage

» Tulevaisuudessa vihreélle vedylle on kysyntda myos fossiilivapaan teraksen
tuotantoprosesseissa ja eri muodoissa (vetyna tai muina synteettisina RS
jatkojalosteina) liilkennepolttoaineena. APPLIGATIONS " Ammen

» Industrial heating

* Residential and commercial
heating

TRANSPORT

= Road transport
= Trains

= Aviation

* Shipping

+ Liikenteessa vedyn ja vetyjohdannaisten kysynté on erityisen vahvaa raskaassa tie- ja meriliikenteessa,
jossa sahkdakkuratkaisuiden suhteellinen kilpailukyky on heikompi.

» Liséksi vedylle ja vetytuotteille voi olla kysyntda sahkdntuotannon
tasapainottamisessa ja rakennusten [Ammadnlahteené. Vedyn kilpailukyky on
kuitenkin nailla aloilla suhteellisen heikko verrattuna edell& mainittuihin.

IRENA: https://www.irena.org/-
/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2022/Jan/IRENA_Geopolitics H
ydrogen_2022.pdf?rev=1cfe49eee979409686f101ce24ffd71a

- J

Path-to-Hydrogen-Competitiveness_Full-Study-1.pdf (hydrogencouncil.com)



https://hydrogencouncil.com/wp-content/uploads/2020/01/Path-to-Hydrogen-Competitiveness_Full-Study-1.pdf
https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2022/Jan/IRENA_Geopolitics_Hydrogen_2022.pdf?rev=1cfe49eee979409686f101ce24ffd71a
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European Hydrogen Backbone
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* Nordic Hydrogen Route on Gasgrid
Finlandin ja Nordion Energin yhteinen
hanke vetyinfrastruktuurin
rakentamiseksi Perameren alueelle.
Putkiverkosto on arvioitu voivan
siirtdd energiaa vedyn
kysyntapaikoille 2—4 kertaa
halvemmalla kuin sahkdvoimajohdot.

* Gasgridin mukaan merenalainen
putkiyhteys Suomesta Saksaan
saavutettaisiin jo vuoteen 2030
mennessa.
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https://nordichydrogenroute.com/fi/hanke/
Hydrogen Backbone: EHB (1/2023)



https://nordichydrogenroute.com/fi/hanke/
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Suomeen suunnitteilla olevat vetytaloushankkeet (1/2) gatra 7\
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Arvio tilanteesta tammikuun lopulla lisattynd merkittavimmilla uusilla hankkeilla

« Vihrea vedyn hankkeiden on arvioitu olevan investoinneiltaan yhteenséa noin 11 miljardia Suunnitteilla olevat vetytaloushankkeet kartalla
euroa.
*  Arvio paivitetty EK:n vihreiden investointien dataikkunan perusteella, siséltdéen mm. PlugPowerin 23 vetytalousprojektia .
investoinnit vetyyn ja ammoniakkiin. 10 miljardia euroa
* Rovaniemea lahimpana oleva hanke on ET Fuelsin Ranualla sijaitseva hanke, jossa
tuotettaisiin synteettistd metanolia polttoaineeksi.
+ Hankkeen investoinnin on arvioitu olevan 800 milj.€ s
* Yleisesti Suomessa investointeja on suunnitteilla seka vedyn jatkojalosteiden ettd myds
puhtaan vedyn tuottamiseksi. &
« Hiilta sisaltavat jatkojalosteet (metaani ja metanoli) ovat useimmiten suunnattu
polttoainekayttoon. ..
* Puhdas vety on tyypillisesti suunnattu teollisuuden raaka-aineeksi mm. terédksen valmistukseen
seka o6ljyn jalostukseen, kierratykseen ja uudelleenkayttdon. '
*  Ammoniakin osalta on suunnitteilla mm. hanke Kokkolaan, jossa sita tuotetaan .
kemianteollisuutta varten. ‘
+ Poikkeuksena muihin hankkeisiin ndhden on Solar Foodsin vetyhanke, jossa vedysta on @ ® @
tarkoitus valmistaa proteiineja. ® e o
Lahteet: G ..
https://ek.fi/tutkittua-tietoa/vihreat-investoinnit/ (5.6.2023)

\ Yle (31.1.2023), https://yle.fi/la/74-20014811 Kuva: Yle (31.1.2023), https://vyle.fi/a/74-20014811 /



https://ek.fi/tutkittua-tietoa/vihreat-investoinnit/
https://yle.fi/a/74-20014811
https://yle.fi/a/74-20014811
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Suomeen suunnitteilla olevat vetytaloushankkeet (2/2) gaia 7\
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Arvio tilanteesta tammikuun lopulla
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Pudas vety
*  Blastr Green Steel, Inkoo (vety — terdksen
valmistus) 4 000 milj.€
*  EPV Energia, Vaasa (vety -
energiavarastona), 35 milj.€
*  Helen, Helsinki (vety — polttoaine ja raaka-
aine), 12 milj. €
*  Neste, Porvoo (vety - 6ljynjalostus)
*  Solvay Chemicals (vety — vetyperoksidin
valmistus), 40 milj.€
*«  STR Tecoil (vety — moottoridljy kierratys ja
uudelleenkayttd), 3-5 milj.€
*  SSAB, Raahe (vety), 2 000 milj.€
Ammoniakki
. Flexens, Kokkola, 500 milj.€
*  Green North Energy, Naantali (vety ja
ammoniakki), 250 milj.€
Muut
«  Solar Foods, Vantaa (vety ja proteiinit), 40
milj.€

Lahteet: Yle (31.1.2023), https://yle.fi/a/74-20014811

Puhdas vety sekéa jatkojalosteet

_ o _ _ Suunnitteilla olevat vetytaloushankkeet kartalla
*  CVC Finland, Kristiinankaupunki (metaani),

450 milj.€
*  ET Fuels, Ranua (metanoli) 800 milj.€
+  Keravan Energia, Kerava (metaani), 60 milj.
€
«  P2X Solutions (vety ja metaani)
. Harjavalta, 60 milj. €
. Joensuu
*+ Ren-Gas (metaani):
. Pori, 160 milj.€
. Tampere, 162 milj.€
.« Lahti, 250 milj.€
. Mikkeli, 160 milj.€
. Kotka, 160 milj.€
*  ST1, Lappeenranta (metanoli), 125 milj.€
* Vantaan Energia, Vantaa, (metaani), 85
milj.€
*  Westenergy, mustasaari (metaani), 90 milj.€

23 vetytalousprojektia, .
10 miljardia euroa

& ‘..o.o‘

Kuva: Yle (31.1.2023), https://yle.fi/a/74-20014811
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https://yle.fi/a/74-20014811
https://yle.fi/a/74-20014811
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Vetyhankkeiden arvoketju

Ohessa on kuvattu vihredn vedyn arvoketju, joka perustuu vedyntuotantoon veden elektrolyysilla hyddyntden uusiutuvaa sahkdenergiaa. Vetya
voidaan tuottaa my6s mm. biometaanista, mutta tdssa tydssa on keskitytty elektrolyysiprosessilla tuotettavaan vetyyn, joka vaikuttaisi olevan

jatkossa ensisijainen vaihtoehto uusiutuvan vedyn tuotantoon.

gaia
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Sahkon tuotanto Vedyn tuotanto Siirto, jakelu ja Jatko-jalostus Loppu-
varastointi kaytto
» Uusiutuvan sahkén » Elektrolyyserit ja tarvittava » Kompressointi e CO2:n talteenotto * Prosessin raaka-aine
tuotanto tukeva teknologia * Nesteytys * Metaanin ja metanolin + Polttokennot
» Sahkon siirto ja jakelu » Elektrolyyserien operointi . Kuljetus tuotanto . Turbiinit
+ Sahkomarkkinatoiminta . Hu_kkala_rnmén . Jakelu * Uusiutuvien nestemaisten Polttomoottorit
hyddyntaminen polttoaineiden tuotanto
* Suunnittelu ja muut » Varastoint *  Ammoniakin tuotanto » Likenneasemat
palvelut * Suunnittelu ja palvelut
* Tukeva infrastruktuuri
-

Vetytalous tarjoaa liikketoimintamahdollisuuksia useissa eri arvoketjun vaiheissa.

TN
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Alihankintakokonaisuuksien rooli vedyn tuotannossa gaia 7\
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* Vedyntuotannossa sahkéenergian : o . : : :
hinta on merkittava tekij, silla se Vedyn tuotantokustannusarvio, Mahdollisia alihankintakokonaisuuksia
e ' 9 vetyhankkeissa
maarittaa jopa 60 % lopputuotteen €/MWh (8 %, 20 a) y
hinnasta.
* Investoinnin osuus on noin 35 %, MAANALAISET Maanrakennustyst,
. . . OPEX: muu PUTKITYOT JA sl L SAHKOLAITE-
josta noin puolet aiheutuu MAADOITUKSET et oo ASENNUKSET
i Ari OPEX: LAITOKSEN VAATIMAT rakentaminen voivat olla
e|ektr0|yyserln ym parl"e Sahkonkaytto PERUSTUSTYOT yksi hankintakokonaisuus. AUTDMAATIDLAITE-
rakennettavasta infrastruktuurista, Nas ikt R
hankkeen suunnittelusta ja CAPEX: muu hankinnaksi
projektin johtamisesta. CAPEX: e N [ ™
Ahan i i elektrolyyseri 3 - ittelutydt voi
« Tahan liittyvia mahdollisia vy Sm”?ﬂg’-‘;sksn ﬁiﬁ:’l:ﬁ.:&'ﬁ'&fﬂﬁét m EE"E%?’%MW“T“
alihankintakokonaisuuksia on oseestatiogen - P hankitaan myds.
. i i i PROSESSILAITE- asennukset ovat usein erillisind toimeksiantoina.
esitetty tarkemmin viereisessa ASENNUKSET yksi hankintakokonaisuus. SHURNITIELS
kuvaajassa. Nailla voi olla \_ Y,
merkittava rooli yksittaisen alueen -~ MEKAANINEN
T . . . i i 5alai 3 SUUNNITTELU
tyO”ISWS- ja talousvaikutuksissa LAITEHANKINNAT ﬁ:ﬁ:ﬁﬂ,ﬂ:mﬁﬁma (PUTKISTO, LAYOUT)
- . - tyypillisesti erikseen.
uusiutuvan sahkéntuotannon N\ J L J
mahdollisuuksien lisaksi.
\\/ Kuva: Gaia & Sweco: Vetytalouden Meri-Lapin toimijoille tarjoamat
liiketoimintamahdollisuudet Pohjois-Ruotsissa ja Pohjois-Norjassa
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Suomi tavoittelee Euroopan johtavaa asemaa gaia 7\
vetytaloudessa
- 2

« Sanna Marinin hallitus hyvaksyi periaatepaatdoksen vedysta, jonka tavoitteena on kasvattaa Suomeen uusi
vetyyn ja siita valmistettuihin tuotteisiin pohjautuva teollisuudenala, joka tukee valmistavan teollisuuden
uudistumista ja kasvattaa alan teknologiayrityksista kansainvalisesti johtavia toimittajia.

- Talla hetkelld vetya kulutetaan Suomessa noin 6 TWh, joka paaosin valmistetaan maakaasusta. Vedyntarpeen
arvioidaan kuitenkin kasvavan huomattavasti, mikali Suomessa siirrytadn vahapaastoisen terdksen valmistamisen
prosesseihin, joissa tarvitaan merkittavasti puhdasta vetya.

« Marinin hallituksen tekeméan periaatepaatoksen yhteydessa on arvioitu, etta Suomella edellytykset
valmistaa 10 prosenttia EU:n vihreasta vedysta vuonna 2030. EU:n vedyntarpeen on arvioitu olevan noin 500
— 700 TWh vuonna 2030 (325 TWh vuonna 2015). Taman markkinaosuuden saavuttaminen vaatii vetyprojektien
nopeaa skaalaamista kansallisella tasolla.

https://tem.fi/paatos?decisionId=0900908f8080db83

Vetytalous - mahdollisuudet ja rajoitteet (valtioneuvosto.fi)
https://www.businessfinland.fi/4abb35/globalassets/finnish-customers/02-build-your-network/bioeconomy--cleantech/alykas-energia/bf national hydrogen roadmap 2020.pdf



https://tem.fi/paatos?decisionId=0900908f8080db83
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163901/VNTEAS_2022_21.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.businessfinland.fi/4abb35/globalassets/finnish-customers/02-build-your-network/bioeconomy--cleantech/alykas-energia/bf_national_hydrogen_roadmap_2020.pdf

A
gaia 7w\

Rovaniemen elinkeinoelama ja

vetytaloustarjooma




ROVANIEMEN ELINKEINOELAMA JA VETYTALOUSTARJOOMA . "-\\\\\I/;._

e : : v e : EZAN
Tiivistetty kuvaus elinkeinoelaman nykytilanteesta gaia 7R
4 | | o

Yritykset perustamisvuosittain (kpl)
392 8 394 413
Rovaniemelld on yli 4000 yritysta, joista merkittava osa on palvelusektorilla. 265
Yritykset ovat erikoistuneet vahvasti kolmeen alaan: o5 217 222
172 163
;\;\—\ MATKAILU

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

= LOGISTIIKKA Yritykset liikevaihtoluokittain
f’@%’ IT-PALVELUT 10-20 M€ 20 M€~
210 M€ Ei tiedossa
1-2 Me 16%
49%5% 7%

Liikevaihdoltaan yli 10 M€ yrityksia on 384 kappaletta. Lukumaérallisesti 400-999 k€ f99
suurin osa yrityksista on pienia yrityksia (noin 70%), joiden liikevaihto on alle 200-399 ke K
200 k€.

\_

Business Rovaniemi (julkaisuaika tuntematon). Tutustu Rovaniemen seudun yrityksiin, tuotteisiin ja palveluihin. Yrityshakemisto

1-199 k€ J



https://rovaniemi.yrityshakemistot.fi/default.asp?op=NaytaYhteenveto

ROVANIEMEN ELINKEINOELAMA JA VETYTALOUSTARJOOMA

S
Rovaniemen alueen toimijoiden mahdollisia rooleja gaia 7\
osana vetytaloutta

[ [
4 e - ) Vedyn 4 L N\ Jatko- [ - e h
Sahkontuotanto ja -jakelu Siirto ja jakelu : Potentiaalinen loppukayttaja
tuotanto N Caooalet ADR. jalostus
Wneve  Paikallinen sahkon- jakelu. m\@m._.m o appaielavara-, massa, na Qi85 e | o\ Potentiaalinen kayttajaryhma
lampgsaadellytkuljetukset. ( \ vedylle ja vedyn jatkojalosteille:
N Muun muassa teollisuus-, 6ljy- ja 9’ == Raskas tieliikenne.
S i Energian tuotanto vesivoimalla. (T "5 kaasukuljetukset. Osa DB Schenkeria. S nost  Postin logistiikkakeskus sijaitsee
Lu Locsmiki OF g Rovaniemella.
covarans Sahkonsiirto, sahkoverkonrakennus ja g Kappaletavarakuljetukset ja 720, I Potentiaalinen kayttaja

@ I raivaus i varastointipalvelut. Osa Kaukokiitoa. N MEVE hukkalammelle.

\o J \ J . J
TUKIPALVELUT
Napapiirin enersense i’:} TR INSINOORITOIMISTO
@ Kuljetus TIETOTALO J. A. KARJALAINEN OY PLA
ICT-asiantuntija-palveluita Maanrakennus- ja kuljetus Vihre&n energian palveluita Digitaalisten palveluiden Asiantuntijapalvelut prosessi- Insin6ori-, konsultointi- ja web-
energia, veden ja seka kiviaines-, polttoneste-, paastottoman ja suunnittelu ja toteutus. ja energiatekniikka- suunnittelu.
lammaontuotannon toimialoille. voiteluaine- ja tarvikekauppa. energiaomavaraisen P&aakonttori Espoossa. teollisuuteen.
yhteiskunnan toteuttamiseen.
Paakonttori Porissa.

LapinZ/Sahkoasennus Oy #ﬁ?\ﬁll:(llllnév ngg;

Teollisuugl sahkotyot. Teollisuuden séahkdkunnossapito. Hydrauliikkaratkaisut. Kaivuu- ja maanrakennusurakointi.
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Sahkontarpeen nakokulmasta Rovaniemella on vain gaia 7\
vahan mahdollisuuksia tarjota uusiutuvaa energiaa

4 N

|

]

+ Elektrolyysilaitokset tarvitsevat runsaasti uusiutuvaa sahkda puhtaan vedyn tuottamiseksi.

Kittils 28 1 ] : [rotentiaalinen tuslivoima-alue
. . . . R . R . . . . . S Tuulivoimala-alueet (ELY 08/2022)
Tuulivoimatuotantoa ei Rovaniemen alueella ole ja potentiaalisiakin kohteita vain muutama. Lapin | L i [ —
liiton teettaman tuulivoimaselvityksen (2022) pohjalta Rovaniemen alueelta tunnistettiin ‘ ,b ’ =
. . . . . - [] Maakuntaraja
ainoastaan kolme potentiaalista tuulivoima-aluetta: suwumass N
* Juottivuoma, A=2670 ha (kuvassa alue 33). ‘:sé
* Suuas, joka sijaitsee osin Kemijarven alueella, A=3531 ha (kuvassa alue 40). pello

* Huiskuselkd, A=4821 ha (kuvassa alue 63).

+ Kellastentunturi sijaitsee paaosin Kemijarvella, mutta osittain Rovaniemen ja Posion
alueilla (kuvassa alue 41), pinta-ala 1540 ha. _‘ e

Ylitornio

* Naiden liséksi selvityksessa kerrotaan myds suunnitelmissa olevasta Lamurin tuulivoima-
alueesta.

* Rovaniemi on merkittdva matkakohde ja se on kokonaisuudessaan poronhoitoaluetta, jotka on

huomioitava tuulivoimaa suunniteltaessa. Liséksi Rovaniemella kaikista tuulivoimahankkeista on ) ficncs TR

pyydettava Puolustusvoimilta hyvaksynta (Lapin lennosto sijaitsee Rovaniemell&). ) T s ey
Suunni telma

Yhteisvaikutukset naapurikuntien tuulivoimahankkeiden kanssa on myds hyva huomioida esim. @

Tervola ja Ylitornio.
Kuva: Rovaniemen alueella on muutamia potentiaalisia
tuulivoima-alueita (Lapin tuulivoimaselvitys)

- J

Suomen tuulivoimayhdistys (2022). Tuulivoimakartta. Tuulivoima Suomessa

Rovaniemi (27.9.2021). Rovaniemen kaupungin tuulivoimarakentamisselvitys.
Lapin liitto (2022). Lapin tuulivoimaselvitys. Lapin tuulivoimaselvitys 2022



https://tuulivoimayhdistys.fi/tuulivoima-suomessa/kartta
https://www.lapinliitto.fi/aluesuunnittelu/lapin-tuulivoimaselvitys-2022-hanke/
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Rovaniemen alueen vetytalousosaaminen gaia 7\
Lapin AMK:n ja Oulun YO:n haastattelut - nykytila

4 N

» Sekda Lapin amk:ssa etta Oulun yo:ssa vetytalousosaamisen tarve on tunnistettu ja koulutusta tarjotaan yksittaisilla kursseilla

 Amk:ssa vetytalouden osaamistarve ja —kiinnostus on tunnistettu, ja asioita on sisallytetty jonkin verran energia-alan kursseihin.

ICT ja robotiikka —alalla koulutus palvelee vetytalouden osaamistarpeita enemman valillisesti, erityistarvetta ei ole tullut ilmi, mutta rakennus- ja
materiaalitekniikassa vetytalouden asiat ovat nousussa. Osaamisalueen johtoryhmassa on kasitelty vetyasioita, joita huomioitu useilla osa-alueilla

* Lapin amk:ssa on tehty ja tyon alla vetytalouteen liittyvid opinnéaytet6ita, joihin siséltyy kokeiluja. Naisséa on suora kytkds alan yrityksiin.

Koulutusyhteistyota tehdédéan Lapin amk:n ja Rovaniemen seudun 2. asteen oppilaitosten valilla, vetytaloutta sisaltyy naihin. Suora yhteistyd mahdollistaa jatkossa
myo6s opintopolun kirkastamisen ja osaamisen vahvistamisen.

* Oulun yo:ssa kurssitus (5-7 op) toteutetaan avoimesti saatavilla olevan Fitech-sivuston kautta (www.fitech). Vetytalouden merkitys on tunnistettu ja siihen
satsataan vahvasti, painotus luonnontieteelliseen ja tekniseen tiedekuntaan

+ Lapin amk:lla useita TKI-hankkeita tehdaan ulkopuolisella rahoituksella ja monipuolisissa yhteistyokuvioissa

Turvesoiden poistumisen myoté keskustelussa siirtyma kestavaan energiantuotantoon. Lapin amk mukana useissa hankkeissa, joissa havaittu merkittavaa hyotya
kevathankien ja kesan aurinkoisista olosuhteista. Menossa jatkokeskusteluja siirtyman edistamiseen yritysten kanssa. Osaajien tarve on viela rajallista, mutta
noususuuntaista. Monelle pk-yritykselle vetytalous on sivupolku

Useita rahoitushakemuksia odottaa paatdsta. Esim. 1: Off-grid —aiheinen hanke rakenteilla yhdessa Oulun yo:n ja Ruotsin Mittuniversitetetin (Sundsvall) kanssa.
Esim. 2: Vetypuolen kehittdmiseen keskittyva aiehakemus on parhaillaan BF:n késittelyssa

*  Yhteistyota tehdéaan Lapin yo:n teollisen muotoilun osaajien kanssa. Yhteisty6 on havaittu hyoddylliseksi, silla se tuo laajemp aa nakokulmaa kehitystyohon.

- J

CONFIDENTIAL
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Rovaniemen alueen vetytalousosaaminen gaia 7\
Lapin AMK:n ja Oulun YO:n haastattelut - tulevaisuus

4 N

* Lapin ammattikorkeakoulussa on suunnitteilla uusia kursseja ja koulutuskokonaisuuksia

* Lapin amk:ssa on 2024 alkamassa uusi metsa ja energia —aiheinen YAMK-tutkinto, johon sisaltyy vety. Koulutuskokonaisuus on parhaillaan suunnittelussa,
ensimmainen haku odotettavissa tammikuulle

» Lapin amk:ssa energia-alan yksittaisten kurssien maaraa ollaan lisddméssa. Osa saattaa olla vetyasioihin fokusoituja.

* Lapin amk:ssa ICT ja robotiikka —alalla simulaatioita ja tekoalya ollaan sisallyttamassa jatkossa koulutuksiin. Osaaminen on toimialariippumatonta ja
sovellettavissa hyvin myds vetytalouden tarpeisiin.

*  Osaamisaukkoja ja kiinnostusta alaan on, mutta suuremman osaajamaaran ja —tyypin tarve ei ole viela taysin selkea.

Oulun yo on lisdamassa yksittaisten kurssien maaraa Fitech-sivustolla. Tarjontaa lisatdén osin yhteistydéssa Aalto yo:n ja Vaasan yo:n kanssa.

Koulutusyhteistyosta ei ole ollut keskustelua Lapin amk:n kanssa, vaikka potentiaalinen hyoty ja sujuvamman liikkuvuuden tarve oppilaitosten
valilla on tunnistettu.

« Ammattikorkeakoulut toimivat lahella markkinaa ja testaavat TKI-hankkeissa mm. toimivuutta ja ominaisuuksia seka tekevat mallinnuksia. Tama

mahdollistaa suoran yhteistyon yritysten kanssa. Kokeellisilla hankkeilla haetaan pilotteja ja tuloksia, joiden myo6ta yrityks et rohkaistuvat
panostamaan vetytaloudenkin kehitystyohon.

* Varhaisemman vaiheen teoreettisempi kehitystyo on yliopistojen alaa. Yhteisty6lle on etenkin ndiden vaiheiden valisilla rajapinnoilla potentiaalia nykyistakin
enemman, mutta tama vaatii ulkopuolista rahoitusta ja erilaisten toimintakulttuurien valisen yhteistyon vahvistamista.

- J
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Rovaniemi investointiymparistona vetytalouden gaia 7\
nakokulmasta — P2X Solutions haastattelu

4 N

Vetytalouteen liittyvat investoinnit ovat kokonaisuus, jossa erinaiset synergiaedut vaikuttavat investoinnin kiinnostavuuteen:
*  Kulutuskohteen tulee olla l1&ahella, silla vetytuotteiden kuljettaminen on kallista

«  Sijaintia valitessa sivuvirtoina syntyvien lammon ja hapen hyddyntdmismahdollisuudet vaikuttavat kannattavuuteen

«  Sahkoverkon on kestettdvd olemassa olevan kulutuksen lisaksi uuden laitoksen kulutus

* Rovaniemi ei talla hetkella ole investointikohteena ensimmainen vaihtoehto, mutta kokonaisuus ratkaisee. Vetya tai synteettisia polttoaineita ei
kannata tuottaa jos alueella ei ole ollenkaan niille kulutusta. Liikennesektori on kiinnostava, jonka lisdksi Rovaniemell& on tiettyja erityispiirteita, jotka
voivat lisata alueen mielenkiintoa, ja tulevaisuudessa vaikuttaa investoinnin kannattavuuteen:

* NATO: Talla hetkella pohditaan toisiko NATO ja Puolustusvoimat uutta kulutusta alueelle.
* Rekisterissa olevan tieliikenteen lisaksi myos testiajot ovat potentiaalinen kuluttaja Rovaniemella ja Lapissa.

* Tunnistettujen erityispiirteiden liséksi on tarkeda tunnistaa muut synergiaedut, esim. miten syntyvaa hukkalampo6a voidaan hyoé dyntaa
lahialueilla esim. kaukolampoverkossa.

* Vaikka liikennesektori nahdaan kiinnostavana, on huomioitava, ettd koko Suomea tarkasteltaessa Rovaniemi ei ole keskiossa. Mikali
tarkastellaan vain Lappia, Rovaniemi ja Kemi-Tornio ovat kuitenkin tdman alueen kiinnostavimpia investointikohteita. Valimatkat ovat Lapissa
pitkat, joten tankkausasemia tarvitsee olla useampia alueella.

» Liikennesektorilla alkuvaiheessa tarkeimmat asiakkaat nahdaan raskaassa liikenteessa, koska nailla toimijoilla on merkittdvasti suuremmat kulutusvolyymit kuin

henkildliikenteessa. Raskaan liikkenteen rinnalle ovat kuitenkin kaikki tervetulleita, vaikka talla hetkella henkiléliikenteen sahkodistyminen on voimakkaassa
kasvussa.

- J
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Rovaniemi investointiymparistona vetytalouden gaia 7\
nakokulmasta — Vireon haastattelu

4 N

* Rovaniemi on vetytankkausasemien nakdkulmasta kiinnostava, silla merkittdva osa raskaan tieliikenteen kuljetuksista kulkee
Rovaniemen kautta. Kiinnostavina mahdollisuuksina kulutuksen kasvulle nahdaan Jadmeren aukeaminen ja Pohjois-Norjan satamien
kautta tapahtuva tavaraliikenteen kasvu. Potentiaalia on eritysesti kaivos- ja metsateollisuuden paastéttomyyden lisdantymisen
ymparilla, silla raskas liikenne on nailla teollisuusaloilla merkittava paastojen lahde pohjoisessa.

* Lisaksi Rovaniemen potentiaali turistikeskuksena voisi tuoda mahdollisuuksia esim. pitkdn matkan linja-autojen vedynkayton edistamista ajatellen.

« Hiilineutraaliustavoitteiden tuoman kysynnan lisaksi tankkausasemien syntymista ohjataan EU:n regulaation ajamana, silla
Rovaniemi sijaitsee TEN-T verkon kattavana osana. Taméan nahdaan varmistavan kysynnan syntymista Rovaniemen
alueella.

« Tuotantolaitoksien sijoittelun kannalta ensisijaista olisi saada jarkevan etaisyyden paahan (alle 50 km sade) tankkaus
asemista. Sijoitteluun vaikuttaa moni asia, ja synergiaedut ovat tarkeita. Mitd pienempi laitos on, sitd lahempana kannattaa olla
tankkausasemaa mutta isommissa laitoksissa tuotantolaitoksen sijoittaminen sahkdntuotannon viereen voi olla kannattavaa.
Kuljetusetaisyydet voivat siis olla tuotannon ja kayton valilla pitkidkin, mutta optimaalista olisi tietenkin etta kulutus olisi l&ahella
tuotantoa.

» Lopulta potentiaaliset asiakkaat ovat ne, jotka houkuttelevat investoinnit kohteeseen. Markkinaehtoisesti tankkausasemia ja
siihen liittyva vedyntuotantoa ei ole jarkevaa rakentaa etupainossa ilman pitkaaikaisia toimitussopimuksia.

- J
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Rovaniemella ei ole talla hetkella suoraan tarjota valmiita palveluita vetytalouden tarpeisiin. Alueella on myds suhteellisen vahan
yrityksid, joilla on potentiaalia erikoistua vetytalouden tarpeisiin. Potentiaalia voisi kuitenkin 16ytya erityisesti IT- ja
logistiikkayrityksistd sek& Neven energiajarjestelmasta, jossa on potentiaalia syote- ja sivuvirtojen hyddyntamiseksi.

Naiden liséksi Rovaniemelld on myo6s jonkin verran pienia yrityksia, jotka ovat suunnanneet palveluita teollisuudelle (esim. s&hko- ja
maanrakennustyot, kunnossapito), joita voisi mahdollisesti soveltaa myds vetylaitosten rakentamisen ja yllapidon yhteydessa.

(2

()

LOGISTIKKA

Logistiikka-alan yrityksissa liikevaihdoissa oli enemman
vaihtelua, mutta myds tassa suurimman osan liikevaihto
on alle 200 k€. ADR-lupia (vaarallisten aineiden
kuljetuslupa) l6ytyy arviolta joiltain kymmenilta yrityksilta.
Yritykset ovat kuitenkin keskittyneet pitkalti pienempiin ja
isompiin kappaletavarakuljetuksiin. Jonkin verran yritykset

Raskas lilkenne on kuitenkin potentiaalinen loppukayttaja
vedylle ja vedyn jatkojalosteille.

tarjoavat kuljetusten lisdksi myds maanrakennuspalveluita.

CONFIDENTIAL
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IT-PALVELUT

IT-puolen yrityksissa on laajaa kokemusta ohjelmistojen
suunnittelusta ja valmistuksesta, esimerkiksi nettisivut,
verkkokaupat ja erilaiset digipalveluratkaisut suunnittelusta
yllapitoon. Suurimman osan liikevaihto on alle 200 k€. IT-
puolen yrityksilla voi olla kuitenkin potentiaalia
vetytaloudessa, esim. alykk&an ohjauksen, uusiutuvien
energiajarjestelmien yhteen integroimisen ja erilaisten
digitalisten palveluiden nakdkulmista.

&)

VETYTALOUDEN SYOTE- JA
SIVUVIRTOJEN HYODYNTAMINEN

Rovaniemella on saatavilla biogeenista hiilidioksidia
Neven tuotannosta, jota voidaan hyddyntaa vetytuotteiden
jatkojalostamiseksi synteettisiksi polttoaineiksi. Lisaksi
Neven kaukolampdverkko mahdollistaa hukkalampdjen
hyddyntamisen paikallisesti.
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Tulevaisuudessa erityisesti raskas tieliikenne on gaia 7\
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Klinnostava vetytalouden nakokulmasta
/
Lapin osuus raskaan tieliikenteen suoritteesta on noin 6 %. Raskaan liikenteen suorite 1.1.2022 (KVL 2021)
* Lapin raskastieliikenne painottuu Meri-Lapin alueelle, mutta myos
Rovaniemen kautta kulkee merkittavd méaara ajoneuvoja. 2021 2035
-

Raskaan liikenteen suorite 1.1.2022 (KVL 2021)

Lappi
Kainuu PP

Pohjois-Pohjanmaa Uusimaa

Keski-Pohjanmaa

Pohjanmaa L .
: Varsinais-Suomi

Satakunta

Kanta-Hame

Eteléd-Savo
Eteld- Kymenl

Karjala aakso

Paijat-Hame

Lahde: Vaylavirasto, Maanteiden lilkennesuoritteet ja pituudet Kuva: Liikenne- ja viestintaministerio (2023): Raskaan liikenteen ajoneuvojen
latausinfra (Muokattu)
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Euroopan laajuinen liikenneverkko eli TEN-T verkko

yltda Rovaniemeen asti
A

-

Euroopan komission asetus vaihtoehtoisten polttoaineiden infrastruktuurin
kayttoonotosta ja Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2014/94/EU
kumoamisesta tuo toteutuessaan konkreettisia vaateita 1) tieliikenteensahkdisen
latausinfrastruktuurin, 2) vetytankkausinfrastruktuurin seka 3) nesteytetyn maakaasun
infrastruktuurin osalta.

Infrastruktuuri koskee Euroopan laajuista liikenneverkkoa eli TEN-T verkkoa, koostuu
kahdesta tasosta:

. vuoteen 2030 mennessa rakennettavasta ydinverkosta (core network)

. vuoteen 2050 mennessa rakennettavasta kattavasta verkosta (comprehensive network), jonka
osana Rovaniemi on.

TEN-T ydinverkko keskittyy tarkeimpiin yhteyksiin ja solmukohtiin. TEN-T-verkko kattaa

kaikki liilkennemuodot: maantie-, ilma-, sisdvesi-, meri- seka liikennemuotojen
yhdistelyn mahdollistavat alustat.

Jasenvaltioiden on varmistettava, ettd 31 paivaan joulukuuta 2030 mennessa TEN-T-
ydinverkossa ja kattavassa TEN-T-verkossa:

. Otetaan enintédé@n 150 kilometrin valein kayttéon yleisesti saatavilla olevia vetytankkausasemia,
joiden kapasiteetti on vahintdan 2 tonnia paivassa ja joissa on vahintaan 700 baarin jakelulaite.
Nestemadisté vetya on oltava tarjolla yleisesti saatavilla olevilla tankkausasemilla enintdan 450
kilometrin vélein.

. Kussakin kaupunkisolmukohdassa on vahintaan yksi yleisesti saatavilla oleva vedyn
tankkausasema. Téallaisten tankkausasemien parhaasta sijainnista on tehtava analyysi, jossa on
erityisesti tarkasteltava kayttéonottoa multimodaalikeskuksissa, joissa voidaan palvella myos
muita liikennemuotoja.

\

)

https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:dbb134db-e575-11eb-ala5-01aa75ed71a1.0003.02/DOC 1&format=PDF

https://vayla.fi/vaylista/liikennejarjestelma/tent
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Euroopan laajuinen liikenneverkko eli TEN-T verkko
(maaritelty Euroopan parlamentin
ja neuvoston asetuksessa (EU) N:o 1315/2013) koostuu ydinverkosta ja
kattavasta verkosta, jonka osana Rovaniemi on.

N
EU:N PAATOS YDINVERKOIKSI }\

EU:N PAATOS
KATTAVAKSI VERKOKSI

Kattavan verkon:
—— maanti (n. 5200 km)
== rautate (n. 3600 km)
o usavesrom

B satma

4 lentokentta

W routateterminaal

Kuva: Vaylavirasto, https://vayla.fi/vaylista/likennejarjestelma/tent

https://www.consilium.europa.eu/fi/press/press-releases/2023/07/25/alternative-fuels-infrastructure-council-adopts-new-law-for-more-recharging-and-refuelling-stations-across-europe/
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https://vayla.fi/vaylista/liikennejarjestelma/tent
https://www.consilium.europa.eu/fi/press/press-releases/2023/07/25/alternative-fuels-infrastructure-council-adopts-new-law-for-more-recharging-and-refuelling-stations-across-europe/
https://vayla.fi/vaylista/liikennejarjestelma/tent
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Rovaniemell& on kuitenkin rajallinen potentiaali toimia gaia 7\
raskaan tieliikenteen polttoaineen jakelukanavana

-

.

Linja-autojen ja kuorma-autojen tieliikenteen energiankaytto oli vuonna 2021 noin 57
700 TJ*. Kun tasta arvioidaan Lapin osuudeksi karkeasti 6,4 %, voidaan raskaan
lilkenteen energiankulutuksen arvioida olevan noin 3 700 TJ/a eli 1 026 GWh.

Lapin laaja alue hajauttaa kysyntaa, silla kattavan jakelun takaamiseksi
tankkausasemia tarvitaan paareittien varsille laajasti koko Lapin alueelle. Paapaino
tankkauksessa oletettavasti kuitenkin keskittyy Kemin ja Tornion seudulle seké jossain
maarin myds Rovaniemen alueelle.

Alueellisesti hajaantuneen markkinan liséksi sahkodpolttoaineet kilpailevat
sahkoistymisen ratkaisuja vastaan, jotka oletettavasti saavuttavat myos jonkin siivun
tasta markkinasta.

Ohessa yksi skenaario sdhkdpolttoaineiden markkinan kehittymisesta Lapin
alueella:

»  Sahkopolttoaineet saavuttavat 90 % markkinaosuuden raskaan liikenteen polttoaineista
ja loppu toteutetaan suoran sahkodistymisen ratkaisuilla.

* Rovaniemen alueella tankataan 20 % kaikesta Lapin raskaan tieliikenteen
polttoainekulutuksesta.

*  Tehdyilla oletuksilla Rovaniemen alueen potentiaali koko Suomen raskaan tieliikenteen
kulutuksesta on 1,2 % eli noin 185 GWh/a.

*  Vetylaitosinvestointina tama tarkoittaisi 28 MW eli noin 57 M€ investointia.

\

*lipasto.vtt.fi/liisa/aikasarja.htm
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Raskaan liikenteen markkinapotentiaali vetyyn pohjautuvien
polttoaineiden ndkékulmasta

Lappi +  Potentiaali arviolta 1 026
GWh, joka jakautuu:

+  Tankkausten osalta laajalle
alueelle, painottuen Kemin
ja Tornion seuduille (TEN-T
ydinverkko)

*  Sahkdistyksen ja vetyyn
pohjautuvien kayttévoimien
valille

X/

Rovaniemellé tapahtuva
vetypohjainen polttoainekulutus 1
- 3 % koko Suomen raskaan
tielilkenteen potentiaalista.


http://lipasto.vtt.fi/liisa/aikasarja.htm
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Vetytalouden mahdollisuudet tyépaja 31.5.2023 — gaia 7\
keskeiset havainnot
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« TyOpajassa nousi esille potentiaalisiksi vety ja vetyjalosteiden loppukayttgjiksi raskaan tieliikenteen lisaksi
pitkan matkan matkailijaliikenne, raskaat tyokoneet (erityisesti kaivosteollisuus) seké tulevaisuudessa
lentoliikenne.

» Erityisen& havaintona tehtiin Rovaniemen mahdollisuus toimia vetytalouden arktisten olosuhteiden
testialustana. Vetyteknologiaa olisi mahdollista testata huomioiden koko arvoketjun, vedyn tuotannosta, siirtoon ja
varastointiin seké erityisesti mahdollisuudet toimia ajoneuvojen testialustana.

 Rovaniemen kaupungin rooliksi tunnistettiin toimia vetytalouden fasilitaattorina ja sen edistymisen
mahdollistajana. Kaupunki voisi saattaa yhteen eri toimijoita ja edistaa infrastruktuurin rakentumista. Vetytaloutta
on kuitenkin syyta tarkastella koko maakunnan nakdkulmasta ja yhteistyota tehdd myds muiden kaupunkien ja Lapin
liiton kanssa.

« Koulutustarjonnalla ndhdaan olevan myds tarkea rooli. Yksittaisen teknologiaosaamisen rinnalle havaittiin
tarvittavan myos laajempaa markkina- ja liiketoiminnallista ymmarrysta vetytalouskontekstissa.

» Tarkeana askeleena ndhdaan vedyn loppukayttajien kontaktointi ja teollisten investorien etsinta. Lisaksi
mahdollisuudet edistaa uusiutuvan energian kasvattamista alueella koettiin tarkeana.
- J

Tyopajaan osallistuivat seuraavat tahot: Business Rovaniemi, Gaia Consulting (fasilitaattori), Lapin Ammattikorkeakoulu, Neve Oy, Rovakaira Oy, Rovaniemen kaupunki, UKK-
Express
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Synteesi vetytalouden mahdollisuuksista Rovaniemelle gaia 7\
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G Potentiaali Suomen mittakaavassa* e Potentiaali Lapin mittakaavassa*
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VETY JA VETYJALOSTEIDEN VEDYN TUOTANTO PALVELUT KOULUTUS,
LOPPUKAYTTO JA SIIRTO OSAAMINEN JA TKI
Loppukayton nakékulmasta Rovaniemella on rooli Tuotantolaitokset tyypillisesti perustetaan lahelle Rovaniemen vahva IT-osaaminen tuo myos Seka Lapin AMK:ssa etta Oulun YO:ssa
toimia osana synteettisten polttoaineiden suuria vedyn kulutuskohteita, ja oletettavasti mahdollisuuksia energiaratkaisuiden tarvitsemien vetytalousosaamisen tarve on tunnistettu ja
jakelukanavaa, mahdollistaen riittavien Rovaniemelle rakentuu paikallisia alykkaiden ohjausjarjestelmien tai muiden koulutusta tarjotaan yksittaisilla kursseilla. Liséksi
tankkausasemien rakentuminen Pohjois-Suomen tuotantolaitoksia tankkausasemien vastaavien ohjausjarjestelmien kehittamisen suunnitteilla on uusia kursseja ja
tielikennetta varten, erityisesti raskaan laheisyyteen. Investointeja suunniteltaessa nakdkulmasta. Tama on kuitenkin hyvin koulutuskokonaisuuksia.
tieliikenteen osalta. Raskas tieliikenne on kokonaisuudessa ratkaisee kulutuksen liséksi marginaalinen osakokonaisuus . . -
kytkdksissa Suomen teollisuuden ja my6s muut tuotantolaitokseen liittyvat vetytalouskontekstissa. Amme}ttlqukeakoulut toimivat Iahglla
kaivostoiminnan liséksi vahvasti myos Pohjois- synergiaedut, jotka tulisi kyeta valjastamaan. . s . N markkinaa ja tarjoavat_TKl-ha?kke|s§a mm.
Ruotsin teollisuuteen ja Norjan satamiin. Raskaan Sivuvirtoina syntyva lamp6 voitaisiin IT-ogaarp_n_sgn I|s§k5| Royalnleme.n aIueeIFa loytyy t?_st&?_”Spa'Ve'F“ta seka tekeva.t mgllmpukma.
tieliikenteen liséksi potentiaalisia loppukayttajia esimerkiksi hyddyntda Rovaniemen pieni maara mw.t_:_:l teo.II|5|a tuklpalvelunq Tama mathH'Staa suoran yhtelgtyon yritysten
ovat mm. erilaiset tydkoneet, pitkdn matkan kaukolampoverkossa ja happi mm. tar!oaV|a )_/_rlt){_ks_l_a (?S.'m' maanrakennus- 1a kanssa]a} edellytykse@ luoda uusia vetytaloutta
linja-autoliikenne seka tulevaisuudessa myos teollisuudessa tai sairaaloissa. Jatkojalosteiden ku”?u_'_?’ sahkotyot), joilla on mahdollisuuksia palv_elewa konse!c_)teja. Tulevalsu_uden
lentoliikenne. tuotannossa biogeenisenéd CO,-léhteené voisi kehittad tonnjlntagnsa__palvelemaan R ta.vc_>_|tt_e_z_¢_ena on myos panostaq Iaajemp_aan, alat
toimia Neven biomassaa kayttava vetytalouslaitoksia. Naiden yritysten maara on ylittdvaan vetytalouden markkinaymmarrykseen.
Loppukaytdn potentiaali on kuitenkin voimalaitos kuitenkin hyvin vahainen Rovaniemen nykyisessa R . ICT robotiikka ia tekodl t
l&hitulevaisuudessa maltillinen suhteessa ' elinkeinoeldamén rakenteessa. ovaniemen - robotirkka ja tekoaly ovat
kansalliseen vetytalouden potentiaaliin. Vetytalouden laajempi kontribuutio vaatisi . . . geneerisia osaamllsaluelt.a, 10|qen kehityksessa
Kiinnostavina mahdollisuuksina kulutuksen merkittavasti uusiutuvan energian tuotantoa Uutena palvelu.mahc_i_olllsuutenatunnlstettnn on tarkeaa huom|0|d§1 Iaajemmln
kasvulle lahitulevaisuuden nahdaan Jaameren tai suuria vedyn kuluttajia alueella. vetytqlouteen I||tty\{at testauspalvelgt tulgvalsuudgn energlla-alaja vety@glous osana
aukeaminen, NATO:n tuomat mahdollisuudet Tuulivoimahankkeiden edistaminen on kuitenkin arkt|S|ss§ olosuhte|s§a koko arvok.eth.m. muita kasvavia markkinasegmentteja.
seka vetytalouteen liittyvat arktiset haastavaa puolustusvoimien kriittisten tutkien s”kaalalta:_tuE)tannoln, siirron, varastoinnin ja
testauspalvelut (ks. palvelut osio). Kauempana sijainnin johdosta. Turvesoiden valjastaminen liikennekayton arktisen toiminnan testaukset.
tulevaisuudessa tapahtuva lentoliikenteen aurinkosahkoon voisi kuitenkin tuoda uusia
vahapaastdisten polttoaineiden kayttdonotto toisi mahdollisuuksia vedyn tuotannon
toteutuessaan merkittdvaa vetytalouden nakodkulmasta.
kasvupotentiaalia paikallisesti.

keskinkertainen keskinkertainen keskinkertainen

/. J /. J

CONFIDENTIAL *Arviot ovat suhteutettu hyvin karkeasti vastaavan arvoketjun osan toimintoihin Suomessa seka Lapin alueella.
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Rovaniemen kaupunki toimii vetytalouden mahdollistajana ja yhteisty6n fasilitaattorina. Se tuottaa vetytalouteen
liittyvaa markkinointia ja viestintaa kaupunki- ja maakuntatasolla. Yhteistydta tehdaan laajasti myos muiden kaupunkien
ja Lapin liiton kanssa. Markkinointiviestinnan yhteistyota tehdaan erityisesti Lapin AMK:n kanssa.

O Potentiaalisten kuluttajien, vety/vetyjalosteiden tuottajien ja jakelijoiden yhteen saattaminen

Kartoitetaan alueen tarkempi kulutustarve ja vetytuotteiden kayttédnoton yrityskohtaiset suuntaviivat, raskaan tieliikenteen, pitkinmatkan linja-autokuljetusten ja kaivoskoneiden osalta. Erityisesti raskaan lilkkenteen
osalta olisi tarpeellista tuoda kuluttajat yhteen. Selvitysty6ta jatketaan yhdessa Neven kanssa.
Viestitdan toimijoiden tulevaisuuden tarpeista ja etsitaan investoreita seka palvelun tarjoajia. Kasvatetaan yritysten ymmarrysta vetytalouden mahdollisuuksista.

O Vedyn tankkausasemiin liittyvan infrastruktuurin edistaminen
Aloitetaan tankkausasemien alueiden kartoittaminen ja tehd&an tarvittavat valmistelut, jotta infrastruktuuri voi tulevaisuude ssa rakentua.

O Mahdollistetaan arktisen vetytalouden testausymparistdon syntyminen

Rovaniemen arktiset olosuhteet tarjoavat erityisen testausymparistén vetytalouden arvoketjun kaikille osille vetytuotteiden tuotannosta, varastointiin, siirtoon ja kuljetukseen seka niiden loppukayttéon erilaisissa
liikennevalineissa ja tytkoneissa.

O Rovaniemen vahvuuksien kirkastaminen

Tydn yhteydessa tunnistettuihin mahdollisuuksiin syvennytaan tarkemmin, ja kirkastetaan Rovaniemen vahvuudet suhteessa muihin alueisiin. Erottautumistekijéité voivat olla mm. arktiset olosuhteet, johon yhdistyy
vedyn liikennekaytto.

O Ennakointisuunnitelman laatiminen

Laaditaan ennakointisuunnitelma mm. vetyputkiston rakentumisen ja tulevaisuuden lentoliikenteen osalta. Jarjestetéan tarvittavia keskusteluja Gasgridin, Finnairin ja Nesteen kanssa, jotta voidaan proaktiivisesti edistaa
Rovaniemen kannalta myodnteisté vetytalouden kehittymista.

O Osaamisen kehittamisen jatkaminen (Lapin AMK)

Oppimismateriaalin laadinta alan vaatimuksia heijastaen. Varmistetaan alat ylittdvan yhteistyon hyédyntaminen kompleksisten haasteiden ratkomisessa ja laaja-alainen vetytalouden markkinaymmarrys (yksittéisten
teknologioiden lisaksi) ja, seka sen kytkeytyminen energiamurrokseen.
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Rovaniemen kaupunki toimii vetytalouden mahdollistajana ja yhteistyon fasilitaattorina.

Yhteistyota tehdaéan laajasti myés muiden kaupunkien ja Lapin liiton kanssa.

Ensimmaiset 1
vety/vetyjalosteiden
tankkausasemat

Laajempi tankkausasemien

verkosto 2040

Arktisen testiympariston
rakentuminen

Yritykset suuntaavat
palveluitaan vetytalouden
tarpeisiin

Synteettisten polttoaineiden
ensimmaiset kayttokohteet
lentoliikenteessa

Useampi vedyntuotantolaitos
liikenteen tarpeisiin

Ensimmaiset
vety/vetyjalosteiden
tuotantolaitokset liikenteen

tarpeisiin

Vetytuotteiden kayttd
tieliikenteessa
kasvaa

Yrityksilla laaja-alaisesti
palveluita vetytalouden eri
arvoketjun osiin

Vetyputki toisi toteutuessaan

uusia mahdollisuuksia

Synteettiset
polttoaineet laajemmin
kaytdossa lentoliikenteessa

TKI toiminnan kautta uusia
konsepteja markkinoille

Kaivosteollisuuden
tydkoneiden vetyratkaisut

Osaajien maara
vetytaloudessa kasvanut Vetyteknologian arktiset

yksittaisten palveluiden seka testaukset kattavasti kaytossa
laajojen kokonaisuuksien

hallinnan osalta
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